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注 意 事 項 

 

１． 試験開始の合図があるまで，この問題冊子および解答紙の表紙を開いてはいけません。 

２． 試験終了時まで退出できません。途中で気分が悪くなった場合などには，手を挙げて監督

者に知らせてください。 

３． 問題冊子には専門基礎科目の問題を３題掲載しています。３題すべてに解答してください。 

４． 解答紙は表紙を含め４枚あります。 

５． 試験中に問題冊子または解答紙にページの落丁・乱丁および印刷の不鮮明な箇所があれば，

手を挙げて監督者に知らせてください。 

６． すべての解答紙に必ず受験番号を書いてください。 

７． 解答紙の所定の箇所に，解答する問題の番号を記入してください。 

８． 問題冊子の余白等は適宜下書きに使用してもかまいません。 

９． 解答しなかった問題の解答紙を含め，解答紙はすべて回収します。 

１０． 試験終了後，解答しなかった問題の解答紙を含め，全解答紙を問題番号順に揃えて，表紙

と合わせて配布時と同じように左上をクリップで留めてください。 

１１． 解答紙は持ち帰ってはいけません。 

１２． 試験終了後，問題冊子は持ち帰ってください。 
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A =


2 −i 1 i

i 2 i −1

1 −i 2 i

−i −1 −i 2

 とする。ここで，iは虚数単位とする。このとき，以

下の問いに答えよ。

(問 1) Aの行列式を求めよ。

(問 2) Aの固有値および各固有値に関する固有空間を求めよ。

(問 3) Aをユニタリ行列で対角化せよ。

(問 4) n次正方行列X が tX = X をみたすとき，X をエルミート行列という。
エルミート行列の固有値はすべて実数であることを示せ。
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R2の部分集合Dを

D = {(x, y) ∈ R2 | 1 ≦ x2 + y2 ≦ 4, 0 ≦ x ≦ 1, y ≧ 0}

で定義する。以下の問いに答えよ。

(問 1) Dを図示せよ。

(問 2) θ ∈
(
−π

2
,
π

2

)
に対して，関数 log

(
tan θ +

1

cos θ

)
の導関数を cos θで表せ。

(問 3) 重積分
∫∫

D

x√
x2 + y2

dxdyの値を求めよ。
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(X, d) を距離空間とし，A を X の空でない部分集合とする。また x ∈ X に対
して，

d(x,A) = inf {d(x, a) | a ∈ A}

とおく。このとき，以下の問いに答えよ。

(問 1) 任意の x, y ∈ X に対して，

|d(x,A)− d(y, A)| ≦ d(x, y)

となることを示せ。

(問 2) X 上の関数 f : X −→ R を f(x) = d(x,A) と定めると，f は連続関数と
なることを示せ。

(問 3) x ∈ X が A の触点であることと，d(x,A) = 0 となることは同値である
ことを示せ。
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